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水試料中のカドミウム及び鉛の共同実験について 

埼玉県環境計量協議会 技術委員会 共同実験ワーキンググループ 
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１エヌエス環境㈱東京支社 東京分析センター ２㈱東京久栄 ３協和化工㈱ ４㈱環境テクノ ５㈱環境技研戸田テクニカルセンター 

６㈱産業分析センター ７㈱環境管理センター 北関東支社 

１． はじめに 

カドミウムは環境基準値が設定されている元素のひとつであるが、最新の研究報告によ

る毒性評価の見直しに伴い、平成 23 年 10 月より基準値が 0.01mg/L 以下から 0.003mg/L

以下へと変更された。同時に分析方法もキレート樹脂による分離が採用されたほか、フレ

ーム原子吸光法が除かれるなど大きな変更がなされている。 

今回の共同実験では、見直された環境基準相当の低濃度カドミウムの分析を想定して、

その値やばらつきの程度を把握することを目的とした。また、液性としては、海域の影響

等塩濃度が高い場合の分析を想定して、試料Bに塩化ナトリウムを共存物質として添加し

た。同時に、環境基準の設定されている重金属として、鉛についても行うこととした。 

なお、今回の分析方法としては、昭和46年環境庁告示第59号などとしており、環境基

準告示法以外の方法での報告も可能とした。 

 

２． 試料の調製方法 

ワーキンググループで設計した試料について、関東化学株式会社に調製、試料配布を委

託した。 

調製方法は以下のとおりである。 

試料Ａ：カドミウム標準液100.4mg/L (JCSS)：2.391g、 

鉛標準液(JCSS) 99.7mg/L：10.031g、硝酸 1.38(特級)：420.07g を量りと

り、超純水に溶解して全量を40Lとした。 

試料B：カドミウム標準液100.4mg/L (JCSS)：3.187g、 

鉛標準液(JCSS) 99.7mg/L：12.036g、塩化ナトリウム（特級）：40.001g、

硝酸 1.38(特級)：420.07g を量りとり、超純水に溶解して全量を40Lとし

た。 

調製設計濃度は以下のとおりである。 

試料Ａ：カドミウム：0.006mg/L、鉛：0.025mg/L、硝酸：0.1mol/L 

試料Ｂ：カドミウム：0.008mg/L、鉛：0.030mg/L、硝酸：0.1mol/L、 

塩化ナトリウム：1000mg/L 

試料の作成時、関東化学株式会社が分析した結果は以下のとおりであった。 

試料Ａ：カドミウム：0.006mg/L、鉛：0.024mg/L 

試料Ｂ：カドミウム：0.008mg/L、鉛：0.030mg/L 
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３． 共同実験の参加機関 

今回の共同実験には、下記の21機関に参加していただいた。 

 

表－１ 共同実験参加機関（＊順不同） 

山根技研(株) エヌエス環境(株)東京分析センター 

(株)東京久栄 (社)埼玉県環境検査研究協会 

松田産業(株) 開発センター (株)熊谷環境分析センター 

(株)環境技研 戸田テクニカルセンター 協和化工(株) 

東邦化研(株) 環境分析センター (株)高見沢分析化学研究所 

さいたま市健康科学研究センター (株)産業分析センター 

日本総合住生活(株) 技術開発研究所 内藤環境管理(株) 

(株)ビー･エム･エル BML 総合研究所 (株)環境総合研究所 

(株)環境テクノ (株)環境管理センター 北関東支社 

三菱マテリアル(株) 

ｾﾒﾝﾄ事業ｶﾝﾊﾟﾆｰ ｾﾒﾝﾄ研究所 

三菱マテリアルテクノ(株) 

環境技術センター 

ラボテック(株)  

なお、後述の結果一覧表の並び順との関連はない。 

 

４． 安定性・均質性の検討 

ワーキンググループ内の試験所において、試験開始時及び２週間後にそれぞれ独立した

5つの試料瓶からn=2で分析を実施した。試験結果を次表に示す。 

 

表－２－１ カドミウムの安定性・均質性試験結果（試料A） 

(単位:mg/L) 

測定時期 試料 

測定結果 

平均 総平均 

n=1 n=2 

到着直後 

No.1 0.00587 0.00596 0.00592  

 

0.00590 

 

No.2 0.00586 0.00589 0.00588 

No.3 0.00591 0.00592 0.00591 

No.4 0.00593 0.00592 0.00593 

No.5 0.00579 0.00592 0.00585 

約２週間後 

No.6 0.00602 0.00599 0.00601  

 

0.00607 

No.7 0.00596 0.00602 0.00599 

No.8 0.00610 0.00612 0.00611 

No.9 0.00614 0.00607 0.00611 

No.10 0.00609 0.00616 0.00613 
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表－２－２ カドミウムの安定性・均質性試験結果（試料B） 

(単位:mg/L) 

測定時期 試料 

測定結果 

平均 総平均 

n=1 n=2 

到着直後 

No.1 0.00732 0.00730 0.00731  

 

0.00730 

 

No.2 0.00726 0.00731 0.00729 

No.3 0.00732 0.00734 0.00733 

No.4 0.00732 0.00732 0.00732 

No.5 0.00723 0.00728 0.00726 

約２週間後 

No.6 0.00733 0.00734 0.00734  

 

0.00731 

No.7 0.00732 0.00732 0.00732 

No.8 0.00726 0.00733 0.00730 

No.9 0.00733 0.00728 0.00731 

No.10 0.00733 0.00726 0.00730 

 

 

表－２－３ 鉛の安定性・均質性試験結果（試料A） 

(単位:mg/L) 

測定時期 試料 

測定結果 

平均 総平均 

n=1 n=2 

到着直後 

No.1 0.0232 0.0240 0.0236  

 

0.0234 

 

No.2 0.0233 0.0234 0.0234 

No.3 0.0236 0.0233 0.0234 

No.4 0.0235 0.0234 0.0235 

No.5 0.0229 0.0233 0.0231 

約２週間後 

No.6 0.0240 0.0234 0.0237  

 

0.0240 

No.7 0.0235 0.0239 0.0237 

No.8 0.0237 0.0241 0.0239 

No.9 0.0240 0.0245 0.0242 

No.10 0.0243 0.0245 0.0244 
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表－２－４ 鉛の安定性・均質性試験結果（試料B） 

(単位:mg/L) 

測定時期 試料 

測定結果 

平均 総平均 

n=1 n=2 

到着直後 

No.1 0.0293 0.0291 0.0292  

 

0.0292 

 

No.2 0.0291 0.0292 0.0292 

No.3 0.0292 0.0293 0.0293 

No.4 0.0290 0.0290 0.0290 

No.5 0.0294 0.0292 0.0293 

約２週間後 

No.6 0.0291 0.0292 0.0292  

 

0.0291 

No.7 0.0290 0.0291 0.0291 

No.8 0.0290 0.0290 0.0290 

No.9 0.0289 0.0290 0.0290 

No.10 0.0291 0.0292 0.0292 

 

これらの結果から、（社）日本環境測定分析協会の「均質性・安定性試験実施要綱」に

したがって安定性の評価を試みた。結果を次表に示す。 

 

表－３ 安定性試験評価結果 

(単位:mg/L) 

試験項目 試料 χmax－χmin 0.3σR χmax－χmin≦0.3σR 

カドミウム A 0.00017 0.00007 × 

B 0.00001 0.00013 ○ 

鉛 A 0.00060 0.00042 × 

B 0.00012 0.00047 ○ 

Χmax:安定性期間内各試験日における測定値の平均値の最大値 

χmin:安定性期間内各試験日における測定値の平均値の最小値 

σR:技能試験標準偏差（正規四分位数範囲） 

同様に、同一日に測定した安定性試験の結果を用い、容器間標準偏差を求めて均質性試

験の評価を行った（n=5,繰り返し2回）。 

表－４ 均質試験評価結果 

(単位:mg/L) 

試験項目 試料 s
s
 0.3σR s

s
≦0.3σR 

カドミウム A 0.00006 0.00007 ○ 

B 0.00002 0.00013 ○ 

鉛 A 0.00024 0.00042 ○ 

B 0.00009 0.00047 ○ 

s
s
:容器間標準偏差  

σR:技能試験標準偏差（正規四分位数範囲） 
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σRは後述の表－７、11に示す正規四分位数範囲の値である。 

今回、試料がかなりの低濃度であるにも関わらず、全体のばらつきが少なく正規四分位

数範囲の値（技能試験標準偏差）は小さな値となった。相対的に安定性試験の評価は厳し

くなり、一部棄却される結果となった。評価法や試料設計の見直しも含め、次年度以降の

課題としたい。 

ppbレベルのカドミウムや鉛の0.1mol/L硝酸液性標準溶液の安定性は、問題ないことが

既に報告されている。また、表－７、11 にまとめた再現精度（所間誤差）、併行精度（所

内誤差）の数字を見ると、A 試料でカドミウムでは 6.8%に対し 2.4%、鉛では 7.4%に対し

3.3%と十分小さい値である。所内の繰り返し分析は実際には日を変えて行っているので、

今回の共同実験の範囲では、安定性について特に問題はなかったものと考えられる。 

 

５． 調査結果 

今回の報告値および付随するアンケートの結果を表－５－１～表－６－２に示す。なお、

掲載の都合上、集計した一部を割愛して記載した。 

 

６． 統計的な検討 

カドミウムの基本的な統計量を表－７に示す（２個のデータの平均値を使用）。評価に

用いる付与された値として、全報告値のメジアン（中央値）を採用した。また、すべての

データを用いての分散分析表を表－８に示す。 

カドミウムのヒストグラムを図－１、図－２に示す。（社）日本環境測定分析協会の平

成22年度の改定案に基き、z=-3～+3間の階層数を“Sturgesの経験則”から5に定めて表

示した。 

試料 A、試料 B、試験所間、試験所内の各 Z スコアを表－９に示す。Grubbs の方法によ

り外れ値の検定をした(α=0.05)ところ、試料A,Bとも最小の値1つずつが外れ値であると

判定された。 

カドミウムの複合評価図を図－３に示す。 

なお、回帰式は、(試料Ｂの値)＝1.106×(試料Ａの値)＋0.00117 (ｒ＝0.670)となった。 

 

次に、鉛の基本的な統計量を表－10 に示す（２個のデータの平均値を使用）。また、す

べてのデータを用いての分散分析表を表－11に示す。 

鉛のヒストグラムを図－４、図－５に示す。 

試料A、試料B、試験所間、試験所内の各Zスコアを表－12に示す。Grubbsの方法によ

り外れ値の検定をした(α=0.05)ところ、試料Bの最大の値1つが外れ値であると判定され

た。 

鉛の複合評価図を図－６に示す。 

なお、回帰式は、(試料Ｂの値)＝0.5538×(試料Ａの値)＋0.0160 (ｒ＝0.570)となった。 

複合評価図の各区画の意味を日本環境測定分析協会 技能試験結果の解説より引用し、

表13として参考に添付した。 
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表－７ 基本的な統計量(カドミウム) 

  試料Ａ 試料Ｂ  試験所間 試験所内 

データ数 ｎ 21 21 メジアン 0.00951 0.00128 

平均値 ｘ 0.00578 0.00757 第１四分位 0.009192 0.001156 

最大値 max 0.00636 0.00905 第３四分位 0.009776 0.001400 

最小値 min 0.00454 0.00594 IQR 0.000583 0.000244 

範囲 Ｒ 
0.00182 0.00311 IQR× 

0.7413 

0.000432 0.000181 

標準偏差 ｓ 0.000381 0.000628 

 

 

 

 

 

 

 

変動係数 RSD％ 6.58 8.30 

中央値(ﾒｼﾞｱﾝ) ｘ 0.00585 0.00765 

第１四分位数 Ｑ1 0.00565 0.00733 

第３四分位数 Ｑ3 0.005985 0.007925 

四分位数範囲 IQR 0.000335 0.000595 

正規四分 

位数範囲 

IQR× 

0.7413 

0.000248 0.000441 

ロバストな変動係数  4.2 5.8  

表－８ 分散分析表(カドミウムの全データ) 

試料Ａ 平方和 自由度 
平均平方 

(分散) 

分散比

(F0) 
 Ｐ値 

事業所間 0.00000579 20 0.00000029 14.95 ** 2.72579E-08 

残差 0.00000041 21 0.00000002    

合計 0.00000620 41     

平均値 x 0.0058 RSD% 

併行精度 σ
W

 0.000139 2.4 

再現精度 σ
L

 0.000393 6.8 

併行許容差 D
2

(0.95)σ
W

 0.000386  

再現許容差 D
2

(0.95)σ
L

 0.001089  

試料Ｂ 平方和 自由度 
平均平方 

(分散) 

分散比

(F0) 
 Ｐ値 

事業所間 0.0000158 20 0.00000079 56.91 ** 5.52615E-14 

残差 0.0000003 21 0.00000001    

合計 0.0000161 41     

平均値 x 0.0076 RSD% 

併行精度 σ
W

 0.00012 1.6 

再現精度 σ
L

 0.0006 8.4 

併行許容差 D
2

(0.95)σ
W

 0.0003  

再現許容差 D
2

(0.95)σ
L

 0.0018  D
2

(0.95)は 2.77を用いた 
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データ区間 頻度

相対

度数(%)

0.00450超～0.00480以下 1 4.8
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0.00570超～0.00599以下 10 47.6

0.00600超～0.00629以下 4 19.0

0.00629超～0.00659以下 1 4.8

0.00659超 0 0.0
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図－１ 試料Aの頻度分布（カドミウム） 

 

 

データ区間 頻度
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0.00580以下 0 0.0
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図－２ 試料Bの頻度分布（カドミウム） 
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表－９ カドミウムの各Ｚスコア 

No. 試料Ａ 試料Ｂ 
試験所

間 

試験所

内 
No. 試料Ａ 試料Ｂ 

試験所

間 

試験所

内 

1 1.409 0.941 1.333 0.235 12 -0.785 -0.465 -0.572 -0.059 

2 0.221 0.623 0.621 0.841 13 -0.262 0.601 0.409 1.271 

3 0.322 3.174 2.502 5.142 14 -0.161 -1.032 -0.728 -1.642 

4 0.161 0.193 0.286 0.156 15 -1.510 -1.270 -1.447 -0.743 

5 0.000 -0.317 -0.147 -0.567 16 -1.570 -1.270 -1.472 -0.684 

6 -1.591 -3.877 -3.360 -5.161 17 -0.060 -0.726 -0.466 -1.212 

7 0.805 0.147 0.515 -0.547 18 -5.255 -2.449 -3.818 0.860 

8 0.825 -0.646 -0.049 -1.935 19 1.450 0.896 1.316 0.117 

9 0.564 0.737 0.842 0.704 20 2.074 1.179 1.774 0.000 

10 0.181 0.000 0.155 -0.196 21 -1.470 -0.431 -0.826 0.665 

11 -0.443 0.136 0.000 0.645  │Ｚ│＝２～３  │Ｚ│＞３ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図－３ 複合評価図（カドミウム） 
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表－10 基本的な統計量(鉛) 

  試料Ａ 試料Ｂ  試験所間 試験所内 

データ数 ｎ 21 21 メジアン 0.03953 0.00357 

平均値 ｘ 0.02500 0.02988 第１四分位 0.036805 0.003217 

最大値 max 0.02815 0.03455 第３四分位 0.039881 0.003960 

最小値 min 0.02180 0.02740 IQR 0.003076 0.000742 

範囲 Ｒ 
0.00635 0.00715 IQR× 

0.7413 

0.002280 0.000550 

標準偏差 ｓ 0.001755 0.001705  

 

 

 

 

 

 

 

変動係数 RSD％ 7.02 5.71 

中央値(ﾒｼﾞｱﾝ) ｘ 0.02510 0.02970 

第１四分位数 Ｑ1 0.02405 0.0287 

第３四分位数 Ｑ3 0.02595 0.0308 

四分位数範囲 IQR 0.0019 0.0021 

正規四分 

位数範囲 

IQR× 

0.7413 

0.001408 0.001557 

ロバストな変動係数  5.6 5.2  

表－11 分散分析表(鉛の全データ) 

試料Ａ 平方和 自由度 
平均平方 

(分散) 

分散比

(F0) 
 Ｐ値 

事業所間 0.0001232 20 0.00000616 8.96 ** 2.64126E-06 

残差 0.0000144 21 0.00000069    

合計 0.0001376 41     

平均値 x 0.0250 RSD% 

併行精度 σ
W

 0.000829 3.3 

再現精度 σ
L

 0.001850 7.4 

併行許容差 D
2

(0.95)σ
W

 0.002296  

再現許容差 D
2

(0.95)σ
L

 0.005125  

試料Ｂ 平方和 自由度 
平均平方 

(分散) 

分散比

(F0) 
 Ｐ値 

事業所間 0.0001163 20 0.00000581 5.98 ** 7.18338E-05 

残差 0.0000204 21 0.00000097    

合計 0.0001367 41     

平均値 x 0.0299 RSD% 

併行精度 σ
W

 0.00099 3.3 

再現精度 σ
L

 0.0018 6.2 

併行許容差 D
2

(0.95)σ
W

 0.0027  

再現許容差 D
2

(0.95)σ
L

 0.0051  D
2

(0.95)は 2.77を用いた 
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データ区間 頻度

相対度

数(%)

0.0

0.0209以下 0 0.0

0.0209超～0.0226以下 3 14.3

0.0226超～0.0243以下 4 19.0

0.0243超～0.0260以下 9 42.9

0.0260超～0.0276以下 4 19.0

0.0276超～0.0293以下 1 4.8

0.0293超 0 0.0
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図－４ 試料Aの頻度分布（鉛） 
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図－５ 試料Bの頻度分布（鉛） 
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表－12 鉛の各Ｚスコア 

No. 試料Ａ 試料Ｂ 
試験所

間 

試験所

内 
No. 試料Ａ 試料Ｂ 

試験所

間 

試験所

内 

1 0.248   0.707   0.109   0.385   12 1.491   -0.193   0.217   -3.662   

2 0.426   0.642   0.155   -0.064   13 -1.029   -0.899   -1.225   -0.514   

3 -0.745   -1.124   -1.209   -1.477   14 1.668   -0.707   0.047   -5.011   

4 0.355   0.353   -0.016   -0.514   15 -1.846   -1.477   -1.861   -0.193   

5 -0.639   -0.161   -0.698   0.257   16 -0.106   0.867   0.031   1.349   

6 -1.242   -0.642   -1.194   0.385   17 0.639   3.116   1.442   4.497   

7 1.349   -0.161   0.171   -3.340   18 -2.343   -1.477   -2.078   0.707   

8 -0.568   0.000   -0.589   0.450   19 0.568   0.803   0.295   0.000   

9 0.603   0.161   0.000   -1.349   20 2.165   1.927   1.535   -0.642   

10 -0.248   0.418   -0.248   0.707   21 -2.307   -0.482   -1.582   2.634   

11 0.000 0.739 0.016 0.899  │Ｚ│＝２～３  │Ｚ│＞３ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図－６ 複合評価図（鉛） 
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表-13 複合評価図の 10 つの区画の評価 

区画 
試験所間 
ｚスコア 

試験所内 
ｚスコア 

評価 

① ｜z
Ｂ
｜≦2 ｜z

ｗ
｜≦2 かたよりもなく、ばらつきもない。 

② 
2＜｜z

Ｂ
｜＜3 

又は/及び 2＜｜z
Ｗ
｜＜3 

かたよりか、ばらつきのいずれか、 
又は両方に疑わしい点がある。 

③ z
Ｂ
≧3 -3＜z

ｗ
＜3 

大きい方にかたよりがあるが、 
ばらつきは小さい。 

④ z
Ｂ
≦-3 -3＜z

ｗ
＜3 

小さい方にかたよりがあるが、 
ばらつきは小さい。 

⑤ -3＜z
Ｂ
＜3 z

ｗ
≦-3 かたよりはないが、ばらつきが大きい 

(Ａ、Ｂのいずれかが大きく離れている場合もあ

る)。 ⑥ -3＜z
Ｂ
＜3 z

Ｗ
≧3 

⑦ z
Ｂ
≧3 z

Ｗ
≦-3 大きい方にかたよりがあり、ばらつきも大きい 

(Ａ、Ｂのいずれかが大きく離れている場合もあ

る)。 ⑧ z
Ｂ
≧3 z

Ｗ
≧3 

⑨ z
Ｂ
≦-3 z

Ｗ
≦-3 小さい方にかたよりがあり、ばらつきも大きい 

(Ａ、Ｂのいずれかが大きく離れている場合もあ

る)。 ⑩ z
Ｂ
≦-3 z

Ｗ
≧3 

 
(ⅰ) ③、④の区画に該当する試験所は次の点に注意する必要がある。 

・標準溶液の濃度の変化 
・使用する水、試薬等の汚染 
・試料の準備操作 
・計算式の誤り 

 
(ⅱ) ⑤、⑥の区画に該当する試験所は次の点に注意する必要がある(場合によってはＡ、Ｂ

いずれかの値が大きくずれているために、このような結果になった可能性もある)。 
・個々の容器等の汚染 
・環境からの汚染 
・前処理及び準備操作 
・測定装置の安定性(維持管理の不足) 

 
(ⅲ) ⑦、⑧、⑨、⑩の区画に該当する試験所は、かたよりもばらつきも大きいので、その

原因を十分に究明する必要がある(場合によってはＡ、Ｂいずれかの値が大きくずれ

ているために、このような結果になった可能性もある)。 
 
(ⅳ) ②の区画に該当する試験所は、かたよりり又は／及びばらつきに疑わしい点があるの

で、(ⅰ)、(ⅱ)について留意すること。 
 
(ⅴ) ①の区画に該当する事業所は、かたよりもばらつきも小さく、技術的に満足している

といえる。 
出典：日本環境測定分析協会 技能試験結果の解説 
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得られたメジアンの値を設計濃度と比較すると、鉛については試料 A で+0.4%、試料 B

で-1.0%と、良好な一致を見た。一方カドミウムについては試料 A で-2.5%、試料 B で-4.4%

とやや低めの値となった。ばらつきの面ではカドミウムと鉛で差は見られないようである 

（検定は未実施）が、カドミウムの方が一桁低濃度の設計となっているため、分析上の困 

難が現れた可能性がある。カドミウムにおいてメジアンを用いたZスコアの評価が妥当か

どうかは留保が必要であるが、今回はそこまでの検討は行っていない。 

また、試験所内のZスコアについては、所内のばらつきを反映する値であるが、本来は

濃度（のみ）が少し異なる2試料の試験結果から求められる数値である。今回の共同実験

では、年1回の限られた機会ということで、あえてB試料だけに塩化ナトリウムを添加し

液性を変えて設計している。試料が低濃度ということで濃縮を行った機関も多く、液性の

差の影響が更に大きく出た可能性もある。また、共存物質の影響を除くために分離や希釈

を行っている機関もあり、液性に合わせてAと Bの分析方法を変えているケースもある。

試料A,Bの Zスコアが問題なく、試験所内のZスコアが大きな値となっているようなケー

スも散見されるが、今回の共同実験においては問題ない結果と考えられる。複合評価図の

位置についても、試験所内の軸については参考程度ととらえていただきたい。 

以上、ここで挙げた統計量はあくまで規定のZスコアの手法に当てはめて算出したもの

なので、数値の評価については値を機械的に運用することなく、各試験所それぞれで統計

手法の意味と限界を理解した上で結果を吟味し、分析手法、分析技術の改善に役立ててい

ただけることを願っている。 

 

７． その他アンケート結果による値の分布状況 

値の報告と共に、アンケートとして詳細な分析条件の情報を回答いただいている。設問

の設定において、一部回答の仕方に迷うようなところもあったと思われ、ここでは測定方

法による分布状況を掲載するに留める。 

データ区間 ICP-AES ICP-MS AAS

計

(頻度)

0.00450超～0.00480以下 1 1

0.00480超～0.00510以下 0

0.00510超～0.00540以下 0

0.00540超～0.00570以下 3 2 5

0.00570超～0.00599以下 6 4 10
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図－７ 測定方法別の度数分布（カドミウム・試料A） 
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データ区間 ICP-AES ICP-MS AAS

計

(頻度)

0.00580以下 0 0

0.00580超～0.00633以下 0 1 1

0.00633超～0.00686以下 1 0 1

0.00686超～0.00739以下 2 3 5

0.00739超～0.00792以下 5 3 8

0.00792超～0.00844以下 3 1 1 5

0.00844超～0.00897以下 0 0

0.00844超～0.00950以下 1 0 1

計 12 8 1 21
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図－８ 測定方法別の度数分布（カドミウム・試料B） 
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図－９ 測定方法別の度数分布（鉛・試料A） 
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図－10 測定方法別の度数分布（鉛・試料B） 

 

21機関中8機関（38%）がICP質量分析法による測定を採用していた。 

対象試料や濃度域は異なるが、平成 22 年度統一精度管理調査の土壌中の鉛では ICP 質

量分析法を採用していたのは 14%であり、予想以上に多くの機関がより高感度の測定手法

を取り入れていた。 

 

８． まとめ 

今回の共同実験は、新しく環境基準が見直されたカドミウムの分析を念頭に、低濃度試

料を用いて実施した。同等な低濃度試料の共同実験例としては、日環-48（平成21年度）

の水中の重金属分析がある（試料A;カドミウム0.00675mg/L、鉛 0.0541mg/L、試料B;カド

ミウム0.008675mg/L、鉛0.04415mg/L他 全クロム、ひ素）。この時の技能試験標準偏差か

ら求めたロバストな変動係数が8～9%であったのに対し、今回は4～6%と事前の予想を上回

る良好な結果が得られた。 
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